ILOG ADB KONSULTER HB Saltsjébaden 2026-02-03

Sénk el kostnaden fér eluppvdarmning, elbilar med system Sparbéssan

Exempel pa enheter som kan styras ar varmvattenberedare, ackumulatortank,
varmepump samt elbilsladdning. Om man har nagon eller flera av dessa enheter, kan
man utnyttja att elen har fluktuerande priser.

For elbilar som vanligtvis anvands for kortare korningar, finns det inte nagon
anledning att ladda fullt efter en korning, eftersom det sliter ut batteriet i onédan. Det
ar mest ekonomiskt att ladda under en helg da elpriserna nastan alltid ar lagst. Till
Sparbossan finns ett tillagg som hanterar detta vid elbils laddning, se Férklaring
punkt 5 elbils veckoladdning.

Vanligtvis ar priset langre mellan kl. 0:00 och 6:00 pa natten. Vart system innehaller
programvara for att utnyttja de tider, da elpriset ar som lagst.

Timpris (6re) for 28 juni 2024 for Stockholmsomradet (Elomrade 3):
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Det ar ju sjalvklart att man far ner kostnaden mer an till halften, om man staller i tiden
for laddning mellan 00 — 06. De flesta ackumulatortankar och varmvattenberedare
haller varmen mer an val under de kommande timmarna, och en elbil kanske laddas
fullt pa 4 timmar. Det ar darfor vi kallar systemet for Sparbdssan eftersom en
instoppad slant ger god utdelning. Ovanstaende bild visar aven att 11-17 samt 21-00,
ger god av besparing.

Priser med var molintjanst (utan dator)

Pris per manad ex. moms

1. Var standardberakning 40:-
2. Tillkommande enhet som skall styras 10:- per extra enhet
3. Underhalla programvaran med egna parametrar 20:- per extra enhet
4. Simuleringsmojlighet 10:- per extra enhet
5. Elbils laddning 10:-
Forklaring punkt 1
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Programvaran till system Sparbdssan tar varje kvall fram ett ladd schema som styr
anvandarens enhet. Anvandaren behover inte fundera hur parametrar skall stallas in.
Vara standardvarden galler. Vill du kunna styra laddning sjalv, anvander du
funktionen i punkt 3.

Forklaring punkt 2
Om mer an 1 enhet skall styras.
Forklaring punkt 3

Alla kan nog forsta att det skiljer hur t.ex. en elbil och en ackumulatortank bér laddas.
En elbil som normalt anvands for kortare strackor behéver inte laddas under dygn
med hogt elpris. FOr en ackumulatortank ar det nédvandigt med laddning &tminstone
vartannat dygn.

Forklaring punkt 4

Med simulering kan du prova dig fram for att finna ut hur du kan goéra basta
besparingen under dagen eller nasta dygn. Efter kl. 15 da priserna kommit fran Nord
Pool goérs simulering med morgondagens elpriser.

Forklaring punkt 5 elbils veckoladdning

Vid laddning av elbilar finns ytterligare hansyn att ta. Med detta tillagg kommer
Sparbdssan att ta hansyn till de speciella forutsattningar som finns i férhallande till
annan laddning.

| Sparbdssan utgar du fran hur manga mil du kér under en vecka samt far entalet
uppskattade timmar som behovs:

e |0mil—>ca2h
e 20mil—>cad4h
e 30mil—>cab6h

For att minska slitaget pa batteriet ar det onédigt att ladda varje dag. Da laddar
Sparbdssan forst nar I6rdag och séndag intraffar, och anledningen ar att da ar
vanligtvis elpriset lagre an under vardagar.

Vi har aven utvecklat programvara fér bostadsrattsféreningar sa att medlemmarnas
elférbrukning vid ladd stolparna kan faktureras.

Nedan visas en bild som du far pa bildskarmen, nar du har gjort en simulering. | den
rodmarkerade cirkeln visas hur mycket du tjanar med de parametrar du valt.
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SKICKA TILL HUVUDDATORN
HAMTA DAGENS LADDATA SE RESULTATET AV SIMULERINGEN

Resultat av simuleringen

Charging day 2026-01-08 08:27
Snittpris (alla): 1,11 SEK/kWh

Snittpris (ON): 0,66 SEK/kWh
illnad: -40,7 %

Tid Pris (SEK/kWh) Status
00:00 0.56 ON
00:15 0.55 ON
00:30 0.54 ON
00:45 0.53 ON
01:00 0.54 ON
01:15 0.53 ON

For att utnyttja elprisets svangningar kravs att du tecknar kvartspris avtal med nagon
lamplig elleverantor.

| slutet pa denna skrivelse finns en sammanstallning éver berakningsmetoder for att
utnyttja lagre elpriser. Det finns stora belopp att spara med mycket liten tidsinsats.
For en del kanske det racker att nastan alltid stalla in uppvarmningen av
ackumulator-tanken fran kl. 0 pa natten och 6 timmar framat. Skulle det inte racka for
att fa tillrackligt med varme och varmvatten kan man prova med start kl. 21 samt 9
timmar framat, eller utnyttja dygnets tva 6vriga prisséankningsperioder.

| bilagan Intressanta kurvor och prognoser visas nagra exempel pa dygn, da
timpriserna inte foljer det vanliga monstret. Man kan naturligtvis dagligen titta igenom
kommande samt innevarande dygnspriser samt fran mobiltelefon eller dator stélla in
de tider man ser att priset ar som lagst, men det blir nog i praktiken for tidskravande
och krangligt. Vi har darfor ytterligare en funktion, dvs. kl. 00 hamtar vi in dygnets
exakta priser, samt efter de parametrar anvandaren faststallt, raknas automatiskt ut
vid vilka tider det I6nar sig bast att satta den aktuella enheten pa ON, dvs. ladda el.

| I16sningen ingar:
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e Programvara
¢ Var molntjanst samt eventuellt tillkommande hardvara, t.ex. relaer
¢ |Installationsanvisning samt anvandarbeskrivning

Beskrivning av programvaran

Anvandaren loggar in med sin e-adress samt anger ett I6senord, och loggar in pa var
hemsida www.savingbox.se for att registrera egna uppgifter. Nar nya data inmatats,
uppdateras huvuddatorn som styr elen.

De tider som skall styras utgdrs av innevarande samt nasta dygn. Totalt finns 48 hela
timmar att ange ON eller OFF for. Klockan 00:00 flyttas automatiskt kommande dygn
over till innevarande. | praktiken innebar det att man studerar morgondagens
uppskattade spotpriser, samt fyller i de tider som man beddmer el skall tillféras
enheten. Morgondagens uppskattade priser ar tillgangliga fran kl. 13:30, t.ex. via
knappen Se El priser.

Sannolikt finner man att dygnspriserna varierar med samma intervaller, sa att samma
dygnschema kan anvandas, om och om igen, vilket innebar att daglig installning inte
behdvs annat vid speciella tillfallen, t.ex. da priserna ar extremt hoga, framfoér allt pa
vintern.

Det racker sannolikt med att man anger intervallet 00 till 06 for kommande dygn. Nar
varje nytt dygn borjar, flyttas dessa varden 6ver till innevarande dygn.

Man kan nar som helst logga in fran datorn eller mobilen. Nedan visas en del av de
48 timmarna som kan styras. Inmatning kan aven goéras via mobilen, men da far
bildskdrmen ett annat utseende eftersom bildytan ar for liten fér exemplet nedan.

ON/OFF innevarande samt kommande dygn

wslONi lON . ONLc . ON..... ONL . ONLc ON.. .OEF..... OFF ... OFF.....OFF... .OFF.....OFF....OFF.....OFF....OFF....OFE....

00-01//01-02{ 02-03f 03-04{ 04-05| 05-06{|06-07}07-08//08-09/09-10 |10-11/|11-12/(12-13/{13-14 [ 14-15/{15-16/{16-17

..ON..._ON....ON...ON...ON.... ON//OFF \OFF....OFF....OFF....OFF....OFF....OFF...OFF....OFF....OFF.... OFF....

00-01{01-02//02-03//03-04| 04-05| 05-C 5| [1[sZey4 |0 '-08{ 08-09(109-10 |10-11)|11-12{12-13 |13-14 {14-15{15-16 | 16-17

Exemplet ovan visar nar markdren placeras éver 06-07 kommande dygn andrar ytan
farg, samt om man trycker pa muspekaren andras den aktuella timmen till ON.
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Nedan visas exempel pa parametrar, for ytterligare optimal kostnadsstyrning.

1. El-omrade som anges forsta gangen

2. Ovre gréans for pris i kronor och 6ren, da laddning ej skall ske

3. Antal timmar under dygnet da laddning skall géras

4. Du kan ocksa helt 6verlata at Sparbdssan att utféra berakningarna, AutoMode

Programmet hamtar aktuella El omradespriser for att avgéra om laddning eller gj
skall ske. Med denna metod behdver du som anvandare inte géra nagot. Datorn
valjer ut de mest Ibnsamma timmarna for el laddning.

Beskrivning av hardvaran

Det vanligaste ar att var huvuddator anvands. Den fungerar som molndator dvs. finns
pa annan plats samt styr i sin tur den enhet som finns hemma hos anvandaren. Det
kan vara:

Elbils laddare
Varmvattenberedare
Ackumulatortank
Varmepump

230 volts rela

Eller annan enhet

S o

Sa har ser 230 volts rela ut:

Var huvuddator skickar information till anvandarens enhet via enhets molntjanst.
Enheten styrs i sin tur via det lokala WiFi systemet.

Vissa modernare el patroner ar forberedda for datorstyrning. Har visas ett exempel
fran Relek Produktion AB. El patroner styrs normalt med 3-fas, vilket komplicerar
installationen for aldre el patroner, som inte ar férberedda for datorstyrning. Olika
I6dsningar kan finnas, kontakta oss sa hjalper vi till, om vi far bild och/eller
dokumentation pa enheten som skall styras.
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Exempel pa inkoppling/anslutning via externt styrsystem visas pa kopplingsschema nedan:

POTENTIALFRI KONTAKT

Sparbdssan

Dator system Sparbéssan

| ovanstaende exempel styrs el patronen med ett rela fran Shelly, som visas ovan,
och styrs via WiFi och 230 volt, samt var molntjanst. Lamplig el patron ar RELEK El
patron PP2-1A 6rf KT — 2-stegs, 30-90 °C, med kontaktor.

Det finns tillfallen da en liten dator beh6vs om den enhet som skall styras inte kan
anslutas via var molntjanst. Detta kan speciellt galla aldre ackumulatortankar for
varmvatten och uppvarmning.
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| programvaran Sparbdssan tas hansyn till arstiden. For att inte temperaturen skall
falla for mycket t.ex. i en ackumulatortank ser programmet till att minst antal timmars
laddning gors enligt nedanstaende sasongs schema. Naturligtvis plockar programmet
ut de timmar som har lagsta el priset.

Manad Min. laddtid (Y)
Jan—-Mar 3—-4 h

Apr-Maj 2 h

Jun—Aug 1 h

Sep—-Okt 2 h

Nov-Dec 3 h

Priser om dator behovs

Program- samt hardvara 5.000:-

Tillsats for styrning av 3-fas for el patroner 1.000:-

Tillsats for styrning via normalt 230 volt 200:-

Internet programvara fér installningar av tider ingar i ovanstaende
Funktionsgaranti, (se separat avsnitt) samt uppdateringar av programvaran,
100:- per ar som KPI-uppraknas

abhwn =

(Samtliga priser ar angivna ex. moms)

For punkt 1 galler att man kan valja ett grundpris pa 2.000:- samt betala 1.000:- per
ar, under 5 ar. Pa sa vis kan man mer eller mindre garanterat gér en ekonomisk vinst
varje ar genom att den minskade elkostnaden mer an val svarar mot kostnaden. Efter
5 ar ar allt vinst.

Ytterligare ett alternativ ar att anvandaren betalar en avgift hela tiden Sparbossan
anvands, dar aven funktionsgaranti samt uppdatering av programvaran ingar. Priset
ar inte faststallt.

For ackumulatortankar med 3-fas, tillkommer kostnaden for elektriker, vilket ar rot
grundat. Moderna ackumulatortankar kan vara férberedda for styrning utan 3-fas rela.

Vi kommer aven att underséka om det finns nagon form av el stédbidrag for
ovanstaende, men det ar inget vi kan lova i dag.

Funktionsgaranti om dator ingar

Med Funktionsgaranti menas att vi tillser att de enheter som levereras av oss alltid
fungerar. Det innebar att vi i rimlig tid rattar programfel, byter ut krdnglande hardvara.
Vi kan naturligtvis inte ta ansvar fér de funktioner som ligger utanfér vart atagande,
t.ex. stromforsorjning, WiFi mm.
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Hur 16ser vi da detta ansvar? | var programvara finns inbyggt en funktionskontroll,
som varje morgon signalerar om en kunds dator inte arbetar. Sa har kan ett
kontrollsvar se ut:

Namn Senast andrad

(000001 NTXT

Enhets nummer Datum och tid fér senaste tidsstimpling

0000011 Claes Garelius tel xxxxxx, varmvattenberedare, Ruts hus

Innehallet i tidsstamplingen visar vem som skall kontaktas da fel sannolikt uppstatt.

Ytterligare en majlighet for att undersdka om systemet inte fungerar, ar att vi kan
koppla upp oss mot den aktuella datorn, via Goole Chrome Remote Desktop, vilket
innebar att vi helt kan styra datorn fran vilken annan plats som helst i varlden. Den
erfarenhet vi har, ar att var programvara ar sa val uttestad att den ej langre ger
upphov till fel. Daremot uppdateras Windows kontinuerligt, och det kan plétsligt
komma en fraga, som behdver besvaras, t.ex. vilket telefonnummer vill man ha till
Windows. En i detta fall onddig fraga, men kan behdva besvaras med “ingen tel”.

Intressanta kurvor och prognoser

SEe4 SE82 SEOD3 SES4

Ovanstaende visar prognosen for sbndagen 23 juni 2024.

Har ar priset som lagst mellan 10:00 och 16:00, fragan ar varfor?
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Ovanstaende kurva galler sdndagen 30 juni 2024. Det intressanta ar att kurvan visar
lagsta priserna i intervallet 06-17. Kanske en effekt av att det blaser mer an normalt?

]

Ovanstaende kurva galler Idrdagen 6 juli 2024. Det intressanta ar att kurvan visar
lagsta priserna i intervallet 05-19. Under dagen radde relativt kraftig vind, dock ej
kuling. Det ar ju dessutom nast intill kostnadsfritt att anvanda el under denna tid.
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Ovanstaende kurva galler sdndagen 7 juli 2024. Det intressanta ar att kurvan visar
lagsta priser under hela dygnet. Under dagen rader nastan kuling. Hela dagen ar
priset noll kronor.
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Ovanstaende galler for onsdagen 10 juli 2024. Det ar intressant att notera att
timpriset fram till kl. 16 ar under 40 6re, samt darefter stiger rejalt. Kanske beror det
pa att det bedoms blasa mindre efter kl. 16.

[

Ovanstaende fran séndagen 240714 ar ytterligare exempel pa denna "omvanda
kurva” for elpriset.

telefon: e-mail:
Postadress Telefon.........cc.c...... Org.nr.
ILOG ADB Konsulter HB
Berghemsvigen 30 969638-3307
S-133 37 Saltsjobaden 070 745 59 20
Sweden Int. +4670 745 59 20 e-post: ilogia@outlook.com

Hemsida: ilog.nu, comein.se, comein.nu



ILOG ADB KONSULTER HB Saltsjébaden 2026-02-03

— s
300
250 ]
Omrdde att undvika mellan
200 1:- och 2:50
150
100
50

. I o9 w_?—“—°_

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Mandag 15 juli 2024. Kop el mellan 0 - 19, for 30, 40 o6re i stallet for upp till 2:50.
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Fredag 19 juli 2024. Har ar det uppenbart att man inte skall kdpa el mellan 7-9 samt
18-22.

Spotpris idag 5. augusti 2024

(utan moms och andra skatter)
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Ovanstaende ar en talande bild, som visar om man laddar mellan kl. 20-21 s& svarar
kostnaden mot ca. 10 timmars laddning da priset ar som lagst. Det ar ju sjalvklart att
datorn enkelt kan rakna ut detta.

Timpriser i morgon, dvs. prognos
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Dagens priser (Spotpriser) finns pa www.savingbox.se samt om du ar inloggad, tryck
pa:

@kan du &ndra parametrar, samt glomt Iése@

samt darefter pa

Efter ca. 13:00 kan du aven se morgondagens priser, tryck

pa:

Ett moénster saval vad galler dagens framférhandlade och aktuella priser som de
prognostiserade, finns det vanligtvis 3 olika lagre prisperioder, 00-06, 14-17 samt 21-
00.

Bakomliggande prisberdkningar for att visa goda besparingsmoéjligheter

Nar detta skrivs kan den underliggande priskalkylen se ut sa har, t.ex. for december i
en normal villa. Har ar tva exempel. Den ena med ett kanske orealistiskt
genomsnittligt 1agt rorligt timpris 20 6re, samt ett med fast timpris i genomsnitt 150
ore. Exemplen visar framfor allt skillnaden mellan att agera efter lagsta timpris, eller
att inte gora nagot och betala for fast timpris, vilket kan ge stora skillnader i
planboken.
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Spot- eller fastpris ore
Elcertifikatspris

Energiskatt

Summa dre

Moms 25%

Totalt inkl. moms

Férbrukning KWh under 1 manad

Paslag manadsavgift kronor inkl. moms
Total kostnad under manaden kronor

Spot- eller fastpris dre
Elcertifikatspris
Energiskatt

Summa dre

Moms 25%

Totalt inkl. moms

Forbrukning KWh under 1 manad

per kWh

3,2

45

68,2

17,05

85,25

Saltsjébaden 2026-02-03

48,75
4311,25

per kWh

3,2
45

198,2

49,55

247,75

Paslag manadsavgift kronor inkl. moms 48,75
Total kostnad under manaden kronor 12436,25
telefon:

Postadress Telefon...................

ILOG ADB Konsulter HB

Berghemsvigen 30

S-133 37 Saltsjobaden 070 745 59 20
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23-03-2023 () 22-03-2023 21-03-2023 20-03-2023 () 19-03-2023 (@) 18-03-2023 17

| forsta hand kan man agera efter ovanstaende kurva, som har visas for 8 olika dygn,
med olika farger. Det finns tre omraden med lagt timpris, vilket &r markerat med réda
cirklar. Framfor allt morgondagens natt priser ar vanligtvis alltid laga. Sa innan man
gar och lagger sig knappar man in t.ex. start fran kl. 0 samt 5 timmar framat. Om
denna tid inte racker for att fylla upp ackumulatortanken for nasta dags uppvarmning
kan man utnyttja bade tiderna fran kl. 11 samt nagra timmar framat. Om det behdvs
for att fylla ackumulatortanken finns ytterligare ett lagprisomrade fran kl. 21 och nagra
timmar framat.

Om det inte ar tillrackligt med den el som fylls under natten, ser vi aven att efter kl. 10
och fram till 17 finns ytterligare maojligheter att fylla ackumulatortanken med Iagpris el.
Denna period ar vanligtvis nagot dyrare an elen pa natten. Ytterligare en mojlighet att
utnyttja billig natt el, ar att satta upp termostaten pa el patronerna. Tank dock pa att
varmen i kranarna for handtvatt kan ge upphov till brannskada.

Prognos for 24 mars 2023
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Men for att fa basta precision skall man utnyttja det exakta priset, vilket finns i
nedanstaende kurva, nar man staller in dagens tva mdjliga prisintervall. Nattens har
ju redan passerat, savida man inte vantar till kl. 00.

Verkligt utfall for 25 mars 2023

SE3
30

31,76

Matematiskt bevis for de stora besparingar som kan uppnas

Vi skall nu undersoka hur ett dygns alternativ ser ut, om man kdper el med fast
timpris, vilket i ovanstaende bild anges som dygnets el spotpris, vilket ar ett
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genomsnitt av de timpriser som galler for det aktuella dygnet, eller forsoker optimera
forbrukningen for att utnyttja de lagsta priserna for att fylla ackumulatortanken. Antag
att dygnets forbrukning kommer att bli X kWh.

Om vi i stallet handlar upp elen efter det aktuella timpriset, erhaller vi tva delar i
berakningen. Den ena delen utgoér pafyllning av ackumulatortanken, samt den andra
delen ar den hushallsel som gar at under dygnet. Kostnaden fér denna del kan
féormodas vara lika stor som dagens el spotpris.

En tumregel for ett normalt hushall med ackumulatortank, galler foljande férbrukning:

e 50% for uppvarmning
o 25% for varmvatten
o 25% for dvrigt, belysning, kyl, mm.

Med ett fast el pris blir dygnskostnaden:
X * 31,76 (6re)

Antag att det racker att fylla ackumulatortanken under 5 timmar, nagon gang mellan
kl. 0 och 6. Det kanske gar fortare, eller kraver langre tid, men det kan inte vara ett
alltfor tokigt antagande. Skulle det behdvas 1 kWh till sa ar kostnadsokningen 31,76
ore. Av ovanstaende bild ser vi att priset mellan kl. 1 — 6, ar i storleksordningen 3 ore.
Med datorstyrning kan den férvantade dygnskostnaden bli:

X * ((75/100 * 3) + (25/100 * 31,76)) (6re)

Hur mycket billigare blir den rérliga I6sningen i férhallande till den fasta. Det ges av
formeln:

100 — (X * ((75/100 * 3) + (25/100 * 31,76)) dividerat med X * 31,76) = 67,92 %

Vi har gjort en Excel-formel for detta sa att man enkelt kan mata in uppgifterna och
infor varje dygn prova om det ar nagon idé att utnyttja férvantat lagt natt pris.

Av ovanstaende exempel kan besparingen beraknas till 68% av det férvantade
dygnspriset om man inte hade maojligheten att styra forbrukningen. Det ar aven
sannolikt att din elleverantor inte ger dig ett elpris som utgdér medelpriset, eftersom
han maste gardera mot risken att du anvander el under de dyra timmarna, sa ovan
beraknade 32 % besparing kan mycket val narma sig 40 %.

Eftersom vi inte har statistik 6ver arets samtliga dygns lagsta el priser gar det inte att
dra nagon slutsats hur mycket man kan minska elkostnaden under aret, men man ser
att det finns goda mdjligheter att minska sina elkostnader. Betank aven att vissa delar
i elkostnaden ar proportionell med el priset, t.ex. momsen. Bilden ovan dver
prognosen for 8 olika dygnspriser, ser vi att i stort sett alla har betydligt Iagre natt
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priser, sa det ar ingen orimlig bedédmning att det finns goda pengar att tjana pa att
styra elférbrukningen till natten.

1. Elektrisk spis — 1 480 kWh per ar

2. Induktionsspis — 1 168 kWh per ar

3. Varmvattenberedare (120 1) — 1 080 kWh per ar
4. Vattenkokare — 292 kWh per ar

5. Diskmaskin — 262 kWh per ar

6. Kylskap — 252 kWh per ar

7. Torktumlare — 235 kWh per ar

8. Belysning — 210,24 kWh per ar

9. Stationar dator — 189 kWh per ar

10.TV och hemmabiosystem — 177,67 kWh per ar

telefon: e-mail:
Postadress Telefon.........cc.c...... Org.nr.
ILOG ADB Konsulter HB
Berghemsvigen 30 969638-3307
S-133 37 Saltsjobaden 070 745 59 20
Sweden Int. +4670 745 59 20 e-post: ilogia@outlook.com

Hemsida: ilog.nu, comein.se, comein.nu



